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Chapitre"10":

Bilan de I'étude : enjeux,
TXHVWLRQQHPH
recommandations

I- Le changement climatique : une pr#occupation r#elle et actuelle pour
I'Aquitaine

Cela fait d#sormais plusieurs d#cennies que le probl&me de la dangerosit# des gaz $ effet de serre
est pos# au niveau scienti®que. Les #missions li#tes aux activit#s humaines ont fortement augment# apré&s
la Seconde Guerre mondiale : pour le seul dioxyde de carbghere@( par I'usage des combustibles
fossiles, elles sont pass#es de 1 $ 2 milliards de tonnes de carbone par an dans les ann#es 1<90, $ 6
05 = milliards de tonnes par an vers la ®n dusjfcle, et $ < milliards par an environ aujourd'hui.

} cela s'ajoute la part due $ la d#forestation, soit 1 $ 2 milliards de tonnes suppl#mentaires chaque
ann#e. La v#g#tation et les oc#ans ne sont en capacit# de reprendre en temps r#el qu'une moiti# environ
des quantit#s de Cnject#es dans l'atmosph&re, au prix d'ailleurs de cons#quences nocives telles que
l'acidi®cation croissante des oc#ans. Faute de revenir $ un seuil d'#mission de 'ordre de 4 ou 8 milliards
de tonnes par an, le C&accumule de mani&re durable dans I'atmosphé&re : il faut un si&cle environ
pour que la moiti# du C@Qui y est inject# $ un moment donn# en disparaisse. Les faits sont parlants :

la concentration en C(st pass#e d'une valeur pr#industrielle de 2=0 ppmv +parties par millions en
volume/, valeur qui #tait rest#e presque inchang#e depuis 10 000 ans, $ une valeur d#sormais tr&s proche
de 800 ppmv. Le C@est pas le seul gaz en cause : I'effet de son augmentation est presque doubl# par
celui des #missions de m#thane, de protoxyde d'azote, de fr#ons, ou encore par I'augmentation de I'ozone
des basses couches de I'atmosph&re, un produit indirect des activit#s humaines.

D&s les ann#es 1<=0, les premiers mod&les climatiques ont montr# que le r#chauffement moyen
de la surface de la plan&te pourrait atteindre plusieurs degr#s sous l'in uence d'un doublement de la
teneur atmosph#rique en C@n chiffre alarmant qui a mis le monde scienti®que en #moi. Le dernier
ritchauffement de quelques degr#s que la plan&te ait subi est en effet le r##chauffement moyen de 9 $
6 (C qui a accompagn# la fonte de calottes de glace de plusieurs kilom&tres d'#paisseur pr#sentes il y a
20 000 ans sur I'Eurasie et I'Am#rique du Nord.

Ces premi&res pr#visions #taient d#j$ bas#es sur des calculs physiques : les gaz $ effet de serre
pi&gent le rayonnement infrarouge #mis par la Terre et, dans un contexte de fort d#veloppement de la
science spatiale, des milliers de chercheurs ont contribu# $ calculer I'effet radiatif de chaque mol#cule
sur chaque longueur d'onde dans I'atmosphé&re terrestre.

L'effet de ces gaz est diff#r# de quelques d#cennies : il faut que le r#servoir thermique de la
plan&te, £ les premi&res dizaines de mé&tres sup#rieures de l'oc#an %, prenne le temps de se r#chauffer
+comme il prendra peut-%tre un jour le temps de se refroidir ?/. Les rapports successifs du GIEC +en
1<<0, 1<<9, 2001 et 200=, le prochain est $ paraltre en septembre 2014 et en 2018/, ont montr# que les
mod&les r#cents, beaucoup plus complets, con®rmaient le diagnostic et les pr#visions des ann#es 1<=0
ou 1<>0. lls montrent aussi que progressivement le monde r#el tend $ #voluer en conformit# avec ces
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pr#visions : aux uctuations naturelles se superposent d#sormais des #volutions qui correspondent de
mani&re tr&s signi®cative aux effets attendus des gaz $ effet de serre.

Que peut-on craindre ? Le pire n'est jamais certain, mais nous sommes confront#s $ la menace de
changements possibles, plausibles, voire tr&s probables, correspondant $ autant de dangers que I'on doit
chercher $ anticiper. Un d#bat un peu inutile oppose parfois les tenants de I'« att#nuation » de l'effet de
serre, pour qui la seule vraie priorit# est de r#duire les #missions de gaz $ effet de serre $ ceux qui pensent
gue l'adaptation pr#ventive aux effets du changement climatique est la seule issue. En fait les deux vont
d#sormais de pair : I'#volution actuelle des #missions de gaz $ effet de serre, qui continue de s'acc#l#rer,
oblige $ un effort accru pour parvenir $ la contenir. Une r#gion comme I'Aquitaine se doit d'apporter sa
contribution $ I'effort collectif encore incertain, mais absolument n#cessaire de r#duction des #missions
de gaz $ effet de serre. C'est $ la fois un devoir, et aussi le plus souvent une protection n#cessaire contre
les risques importants d'augmentation future du co{t de I'#nergie. Une part majeure des plans Climat-
3nergie est consacr#e $ cet effort. Mais I'Aquitaine doit aussi #valuer de la mani&re la plus lucide et
pr#cise possible, les risques environnementaux auxquels elle peut %tre confront#e dans les d#cennies $
venir, et qui seront d'autant plus grands que l'effort international de limitation des gaz $ effet de serre
sera faible : les gaz $ effet de serre d'origine anthropique qui circulent au-dessus de I'Aquitaine sont pour
plus de <9 X d'origine #trang&re et on ne peut ignorer leurs effets.

Si I'on suit cette logique on peut distinguer de mani&re grossi&re deux types d'#volution.
Dans la premi&re le r#chauffement climatique reste mod#r# dans le si&cle $ venir, de l'ordre de 2 (C en
moyenne annuelle globale $ I'#chelle de la plan&te. Mais il est d#sormais plausible, voire probable, que
I'on n'en restera pas I$ et il est n#cessaire d'envisager les cons#quences d'une #l#vation de la temp#rature
moyenne globale de I'ordre de 8 ou 9 (C. Les projections d'#l#vation du niveau marin sont #galement
dif®ciles $ pr#ciser : elles d#pendent d'une part de la dilatation des oc#ans, d'autre part de la fonte des
glaciers de montagne et de celles des grands glaciers polaires +Antarctique, Groenland/. Les variations
assez modestes publi#es dans le dernier rapport du GIEC +quelques dizaines de centim&tres de hausse er
®n de si&cle/ sont remises en cause par la fonte apparemment plus rapide que pr#vue de I'Antarctique et
du Groenland ; envisager alors un rel&vement d'un mé&tre ou plus en ®n de si&cle rel&ve d'une pr#caution
n#cessaire face aux #l#ments scienti®ques disponibles aujourd’hui. De mani&re g#n#rale, nous n'avons pas
cherch# $ envisager des sc#narios extr%omes. Certains mod&les vont au-del$, avec des r#chauffements en
®n de si&cle de plus de 6 (C, des rel&vements du niveau de la mer bien sup#rieurs $ un mé&tre. Cependant,
ces r#sultats d#pendent de facteurs impossibles $ pr#voir avec exactitude, tels que I'#volution des
ressources mondiales en hydrocarbures et leur usage. Nous n'avons donc pas cherch# dans ce document
$ caract#riser des risques r#ellement extr%mes, mais $ caract#riser ce que s'adapter $ un r##chauffement
global de « quelques » degr#s pourra signi®er pour I'Aquitaine.

Comment donc analyser les impacts d'un r#chauffement global de 8 ou 9 (C $ I'#chelle de notre
r##gion ? Le chapitre 1 est I$ pour rappeler la dif®cult# de passer de chiffres globaux $ des #volutions
plus locales. Nous savons que le r#chauffement sera g#n#ralement plus fort sur les continents que sur
les oc#ans, donc plut*t plus fort en Aquitaine que pour I'ensemble de la plan&te et qu'il sera aussi
marqu# par des uctuations naturelles qui diminuent sa pr#visibilit#. D'une mani&re qui peut paraltre
paradoxale, mais qui est en fait profond#ment logique, cette pr#visibilit# r#duite correspond $ des risques
plus importants. Ainsi les mod&les de M#t#o-France ou de I'lPSL +Institut Pierre Simbsitapéate/
en Aquitaine des #l#vations de temp#rature pouvant atteindre 10 (C en moyenne estivale pour certaines
ann#es vers la ®n du si&cle £ sans que I'on puisse dater de tels #pisodes. Le r#chauffement global pourrait
aussi s'accompagner d'une forte diminution estivale des pr#cipitations en Aquitaine, qui ne serait pas
n#cessairement #quilibr#e par des pr#cipitations hivernales accrues. Mais ces #volutions d#pendent des
modes de circulations atmosph#riques futures et d'autres sc#narios futurs sont aussi possibles.

Nous sommes #galement conscients que l'impact du changement climatique est encore souvent
dif®cile $ dissocier des autres facteurs d'#volution de nos soci#t#s. La globalisation et la mondialisation

1. www.ipsl.fr
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ont tr&s largement favoris# la migration des esp&ces entre continents, et donc l'introduction d'esp&ces
dont le caract&re invasif peut %tre ampli®# par le changement climatique. Les pressions et sollicitations
portant sur les milieux et ressources biologiques se sont diversi®#es en r#ponse aux nouvelles demandes
#nerg#tiques et alimentaires. Cette #volution elle-m%me a induit une intensi®cation des m#thodes de
cultures et une demande accrue vis-$-vis de ressources telles que I'eau, qui risquent d'%tre limitantes dans
le contexte du changement climatique. En®n les variations d#mographiques en Aquitaine contribuent

$ changer les usages des terres, entre agriculture, for%t et espaces $ vocation r#cr#ative. Toutes ces
#volutions interagissent avec le changement climatique, et leurs effets et impacts ne peuvent souvent
pas %tre distingu#s.

Ces grands changements vont constituer le nouveau cadre climatique de I'Aquitaine. C'est dans
ce contexte que I'on peut tenter de d#cliner les principaux enjeux auxquels il convient d&s maintenant de
faire face, par une analyse la plus ®ne possible des cons#quences attendues dans la r#gion. Le changement
climatique induit des risques qui lui sont propres et qui se superposent $ d'autres facteurs de risques tr&s
diff#rents : il peut s'agir d'autres probl&mes environnementaux +maintien de la biodiversit#, acclimatation
d'esp&ces $ cultiver pour I'agriculture/ mais aussi de probl&mes sociaux +d#mographiques, #conomiques,
politiqgues/. Les #tudes que nous avons recens#es sont parfois transverses $ plusieurs domaines : par
exemple la sant# publique, la qualit# de I'air, celle de I'eau. Elles peuvent au contraire %tre limit#es $ un
milieu ou un enjeu particulier +par exemple I'agriculture, la for%t, les ressources halieutiques, le trait de
c*te, la montagne/. Sans pr#tendre $ I'exhaustivit#, le but de cet ouvrage est de contribuer $ d#m%ler
cet #cheveau a®n de mettre en #vidence les vuln#rabilit#s, les fragilit#és que le changement climatique
pourrait induire $ I'#chelle r#gionale, et d'initier une r# exion plus approfondie sur les strat#gies
d'adaptation $ envisager. En bonne d#mocratie, ces strat#gies doivent %tre #labor#es progressivement
par les acteurs politiques et les d#cideurs, en concertation avec toutes les parties prenantes et les
citoyens, et en coop#ration avec les r#gions voisines de I'Aquitaine. Ce travail collectif, qu'il est urgent de
renforcer, doit aussi faire I'objet d'une veille permanente, de mani&re $ %tre suf®samment r#actif face $
un diagnostic scienti®que qui doit lui-m%me %tre actualis# de mani&re continue.

De mani&re coh#rente, les recommandations contenues dans ce rapport consistent $ pointer
du doigt des probl&mes qui m#ritent d'%tre anticip#s, soit par des d#cisions rapides, soit par une phase
de recueil de connaissances suppl#mentaires lorsque I'effort de recherche n#cessaire ou le d#bat public
n'existent pas encore au niveau ad#quat.

lI- Conclusions g#n#rales : mots cl#s et recommandations

R#sumer sous la forme de quelques conclusions, pr&s de 400 pages d'un texte scienti®que
pluridisciplinaire tr&s riche, repr#sente un d#® presque impossible. Mais derri&re les diff#rents textes
et les diff#rentes r# exions qui constituent la mati&re de ce rapport, il existe des traits communs qui
peuvent nous servir de guide. On peut les caract#riser en trois mots + d'autres, un peu #quivalents,
seraient aussi l#gitimes £ : complexit#, urgence et adaptabilit#.

Complexit$

Les chercheurs rassembl#s pour #crire ces textes proviennent de diff#rents horizons, couvrent
une gamme tr&s large de disciplines, et mettent en #vidence la richesse remarquable du tissu scienti®que
aquitain. Mais les diff#rents probl&mes trait#s sont interd#pendants et de nombreuses #tudes qui se
situent $ l'interface entre ces comp#tences ne conduisent pas $ des conclusions simples et tranch#es.
Comment peut-on par exemple #valuer la qualit# de I'air en Aquitaine ? Cette question, encadr#e par des
normes r#glementaires de plus en plus strictes, se trouve $ la crois#e de guestionnements scienti®ques
tr&s diff#rents : impacts directs des #volutions climatiques, choix de diff#rents types d'urbanisme, impact
polluant de diverses activit#s industrielles, des moyens de transport, mais aussi r*le de la for%t% Nous
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verrons dans plusieurs cas que certaines des #tudes n#cessaires $ la d#cision publique n'ont pour I'heure
jamais #t# men#es de mani&re directe. Quel est le r*le potentiel de la for%t des Landes + ou des diff#rentes
pratiques agricoles + sur les microclimats r#gionaux ? Quel peut %tre I'impact d'une salinisation des
zones estuariennes * au plan de la biodiversit#, au plan social, au plan #conomique ? Il ne s'agit I$ que
d'exemples, et d'autres seront pr#sent#s dans les paragraphes suivants.

Face $ cette complexit#, nous avons conscience de I'aspect partiel de notre #tude, volontairement
limit#e au champ de la connaissance $ caract&re universitaire +voir l'introduction/. Certains enjeux
transversaux d#passent le domaine des comp#tences rassembl#es pour cet ouvrage. C'est par exemple
le cas des probl&mes de conservation des esp&ces animales et v#g#tales. C'est aussi le cas des probl&me
d'urbanisme et de d#veloppement des villes, celles-ci #tant confront#es $ une double probl#matique qui
fait d'elles des sources d'#missions de gaz $ effet de serre, en m%me temps que des zones particuli&rement
vuln#rables $ des #pisodes de canicule ou d'inondation. C'est en®n le cas des ressources r#gionales
en #nergie. Hydro#lectricit#, nucl#aire, solaire, #olien, bois, biocarburants : tous d#pendent des al#as
climatigues, mais ceci r#clame une analyse qui d#pend de comp#tences technologiques que nous n‘avons
pas rassembl#es ici.

Urgence"et"adaptabilit$

L'augmentation des #missions de gaz $ effet de serre, nous l'avons rappel# plus haut, est un
ph#nomé&ne r#cent, contemporain du d#veloppement industriel, qui produit des effets discernables depuis
une vingtaine d'ann#es environ. Compar#es $ la part des #volutions actuelles que l'on peut identi®er
comme les premi&res cons#quences possibles ou probables de I'augmentation des gaz $ effet de serre, les
changements $ venir pourront %tre beaucoup plus importants et se d#velopper $ un rythme beaucoup plus
rapide. Par ailleurs, tous ne seront pas pr#visibles dans le d#tail. M%me dans un climat qui serait devenu
g#n#ralement plus chaud et plus sec, I'Aquitaine continuera de souffrir par moments d'hivers rigoureux,
d'#t#s pluvieux, voire tr&s pluvieux : I'#volution se marquera avant tout par la modi®cation progressive de
la fr#fquence ou de l'intensit# de ces #v#nements. Des #tudes montrent par exemple d#j$ qu'$ circulation
atmosph#rique identique, les hivers les plus rigoureux d'aujourd'hui le sont moins que ceux d'autrefois.
Mais le d#veloppement de situations dommageables, qu'il s'agisse d'#pisodes de s#cheresse prolong#e, ou
de la prolif#ration de certaines esp&ces invasives +qui peut %tre favoris#e par des causes multiples, allant
de l'absence de gel I'hiver aux transports par avion/, ira in#vitablement de pair avec des #v#nements
inattendus auxquels il conviendra de s'adapter.

La conclusion la plus importante de cette #tude est donc probablement, qu'il faut se pr#parer $
penser difffremment par rapport $ un grand nombre de situations, dans un grand nombre de secteurs. Il
faut s'approprier cette id#e d'un futur diff#rent. Et il faut le faire avec une r#elle r#activit#, en assimilant
au mieux l'information disponible, qui s'enrichit constamment, et en pr%tant attention aux incertitudes
du diagnostic, qui constituent autant de risques additionnels.

Ceci"nous"am#ne"%"proposer"quelques"recommandations”initiales.
La"n$cessit$"d'assurer'la"diss$mination"de"l'information”produite”par”ce"groupe"de"r$ exion

Ce rapport a #t# r#dig# par des scienti®ques, $ destination des autorit#s du Conseil r#gional,
mais aussi $ destination de lecteurs qui vont bien au-del$ du seul domaine scienti®que. Nous souhaitons
donc qu'il soit diffus# aupr&s des d#cideurs aquitains, aupr&s des associations, des #lus, des assembl#es
territoriales, du grand public, en clair aupr&s de I'ensemble des parties prenantes. C'est I'ensemble des
Aquitains qui est concern# et ils doivent %tre inform#s des #volutions $ venir gr)ce $ un accé&s facile $
I'ensemble du texte. Ce sont les retours de ces lecteurs qui permettront de I'enrichir et de l'actualiser.
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llI- Conclusions particuli&res

Nous rassemblons ici des conclusions sectorielles, concernant des domaines sp#ci®ques +par
exemple le domaine de la montagne/ ou bien des pr#occupations relativement focalis#es, m%me si elles



*volution"climatique”et"$volution"du"vivant

La diversit# des esp&ces vivantes constituestté&gmement le patrimoine le plus important que
nous nous devons de conserver au cours des d#cenrs&cles $ venir. L'#volution de ces espfeesl d#
de facteurs multiples, mais le climat joue un ifiportant, et le r#chauffement d#j$ observ# + atelle
d'un degr# sur les r#gions continentales * estsant®our avoir un impact perceptible, que l'ontpeu
noter au niveau des dates de vendange ou de aramo de d#bourrement des arbres par exemple.
Les r#ponses adaptatives des esp&ces demeurdanigefent m#connues. Quelques exemples peuvent
illustrer diff#rentes facettes des probl&mes pds#ts.observations r#trospectives men#es au cairs de
derni&res d#cennies ont permis de d#celer degiongrdu ch%ne vert le long de la c*te atlantique o
du fr%ene en altitude dans les Pyr#n#es. Les egploéss constituent m%me un marqueur privil#gi#
de la variabilit# de notre environnement dont eitg&grent les effets sur des dur#es qui peuvent %t
importantes, de plusieurs semaines $ plusieursiigse L'/Aquitaine voit comme partout se superposer
des causes climatiques et non climatiques $ Itimoldu monde vivant. Les accidents des p#trdtieks
et Prestige dans le golfe de Gascogne ont eu uacinmmtoire sur les oiseaux marins, et leurs effets
I'environnement ne peuvent %itre trait#s s#par#denttvolutions oc#ano-climatiques actuelles. dies li
de r#chauffement ponctuel des eaux, par exemgutiles servent au refroidissement d'une centrale
nucl#aire, constituent des zones « r#servoirspédes thermophiles, esp&ces qui sont de plussen pl
capables de migrer vers le milieu naturel en raigorchauffement climatique des eaux. La p%ache, le
modi®cations du littoral, du domaine montagnardladi®r%t ou des pratiques agricoles sont autant de
contributeurs potentiels aux changements de laib@dit# que nous avons abord#s dans ce rappat sou
I'angle limit# de leur rapport avec le changemdimatique.

Dans le contexte du r#chauffement global, plusiptobl&mes nouveaux se posent. Que signi®e la
conservation des esp&ces +dans les parcs ouingfseines esp&ces les mieux adapt#es au cérsahn
plus toujours les m%mes ? Doit-on accueillirpdses nouvelles, retenir les esp&ces qui tendegtep ?
Il est n#cessaire de r# #chir au probl&me g#nétal gestion des stocks, des #changes entreti@megs
du suivi d'espé&ces indicatrices et de mani&realérds la pr#servation des r#servoirs d'esp&ced don
faudra repenser la mission. Il peut aussi %tressaie d'introduire des esp&ces nouvelles +rigse$sai
I'#quilibre d'un #cosyst&me/, d'assister la migrali certaines autres.

En ce qui concerne les ressources exploit#esgidche, plusieurs contraintes li#es au changement
climatique demandent $ %tre #tudi#es. Certainésl'sotire op#rationnel : les techniques et usages d
p%che doivent %tre mis en coh#rence, et adap#=§ de I'#nergie qui risque d'augmenter. Cedain
concernent la r#gulation de I'exploitation de resses qui ne sont pas toujours renouvel#es. Sidon
limiter 'empreinte #cologique de I'activit# delpfsur des stocks dont l'affaiblissement peutétyament#
par les effets du changement climatique, il faut%ttentif $ la pr#servation des habitats essenge
au maintien de la connectivit# entre ces habitamsprobl&me particuli&rement sensible pour lexesp&
amphihalines qui p#n&trent dans les estuairedgauisvzi&res. Le Centre de Ressources National aionn
cadre $ cette action :

La'Trame'verte"et'bleue”est'unr$seau form$ oelithsitbcologiques'terrestres”
et"aquatiques"identi®$es"par”les”Sch$mas"R$giderdiotiSrence " *cologique”
+SRCE/,"ainsi"que"par'les"documents"de"|*ted/tdetVit$s territoriales"et"de"

leurs"groupements."Elle"constitue"un"outil"d'angnagt"durable"du"territoire."

La'Trame'verte"et"bleue”contribue"%"I'$tat 'detaticsefavorable des habitats”

naturels“et"des"esp#ces"et"au"bon"$tat"$cologigteiasses d'edu.

2. Voir la r#f#rence : www.trameverteetbleue.fr



L'air'et"l'eau”en"Aquitaine
L'air

La notion de qualit# de l'air est souvent ambigue et mal comprise. Certains compos#s
atmosph#riques introduits par les activit#s humaines ont un impact n#gatif bien connu sur la sant#
humaine +le monoxyde de carbone, certains oxydes d'azote/. Certains autres compos#s ont quant $ eux
un impact bien connu sur I'#quilibre radiatif de la plan&te : ce sont les gaz $ effet de serre $ longue
dur#e de vie atmosph#rique, au premier rang desquels on peut citgy &1 @Om#thane. Le terme
de pollution est souvent appliqu# $ I'un ou l'autre de ces effets, entralnant une certaine confusion au
niveau des d#bats publics. Cette confusion n'est malheureusement pas facile $ #viter car nombreux sont
les polluants qui ont $ la fois un impact sanitaire et un impact climatique, illustrant ainsi le fait que
climat et la qualit# de I'air sont intimement li#s. C'est notamment le cas de I'0zone troposph#rique et des
particules submicroniques.

La complexit# des enjeux ne s'arr%te pas I$ : la pollution atmosph#rique peut %tre transport#e
$ des #chelles r#gionales ou globales selon le temps de vie atmosph#rique des polluants. Les compos#s
#mis ou form#s en Aquitaine peuvent donc avoir un impact au-del$ de notre r#gion et la qualit# de I'air
en Aquitaine peut en retour %tre impact#e par des polluants transport#s sur de longues distances, par
exemple trans-oc#aniques.

L'#volution de la qualit# de I'air en Aquitaine est ainsi largement d#pendante des actions men#es
au niveau national, mais aussi aux niveaux europ#en et mondial, puisque r#duire les #missions de gaz
polluants est la strat#gie la plus #vidente d'am#lioration de la qualit# de I'air + m%me si elle est moins
ef®cace quand il s'agit de polluants secondaires, c'est-$-dire de produits indirects des #missions, comme









Les"menaces"sur"les"r$gions"littorales"et"estuariennes

Les littoraux sableux et rocheux aquitains sortet#s et #voluent en permanence principalement
sous l'action de mar#es et de houles de fortegsiits. Cet environnement est donc soumis $ de fort
al#as naturels tels que I'#rosion et la submers@anine. Ces ph#nomé&nes ont des cons#quencesssociale
et #conomiques de plus en plus importantes caitdeal subit une pression d#mographique et une
urbanisation croissante, li#es en particulier aeldgppement de I'#conomie des loisirs et du toerism



Impacts”sur’le"milieu"montagnard

Les difffrents massifs montagnards aquitains sont des milieux caract#ris#s par une grande
h#t#rog#n#it# de paysages et d'activit#s : eau, neige, for%t, #levage, espaces prot#g#s + Parc National %,
exploitation de I'#nergie hydro#lectrique. La vuln#rabilit# aux risques climatiques peut donc y prendre des
formes multiples selon les enjeux consid#r#s, et elle y sera g#n#ralement forte, en particulier s'agissant de
la v#g#tation et des cours d'eau. L'altitude est un facteur majeur : 1 degr# de r#chauffement se traduit par
un d#placement vertical des isothermes pouvant aller de 100 m&tres +climats secs/ $ 160 m&tres +climats
humides/. Sachant que le r#chauffement sur I'Aquitaine devrait %tre plus important que le r#chauffement
global moyen, on imagine le bouleversement majeur qu'impliquerait en ®n de si&cle un r#chauffement
global de 8 $ 6 (C. Les massifs b#arnais, 05 la biodiversit# comme les socio-#cosyst&mes s'#talent sur
une plus grande gamme d'altitude que les montagnes basques, seront particuli&rement sensibles au
changement.

En ce qui concerne la biodiversit#, le processus de thermophilisation +le fait que les esp&ces
$ preferendum thermique froid disparaissent ou d#clinent, que les esp&ces $ preferendum thermique
chaud se d#veloppent et que la distribution de celles-ci tend $ suivre le d#placement des temp#ratures/
et de mani&re g#n#rale les diff#rentes formes de changements dans la distribution spatiale des esp&ces
animales et v#g#tales +impliquant la disparition possible de certaines d'entre elles/ constituent des
d#®s marquants. lls doivent %tre #tudi#s en synergie avec des contraintes li#es aux modes de gestion,
par exemple les obstacles $ la migration d'esp&ces li#s la r#gulation des cours d'eau. Le changement
climatique va accentuer I'#norme pression anthropique qui p&se d#j$ sur la viabilit# de certaines esp&ces
end#miques, embl#matiques ou d'int#r%t patrimonial. C'est le cas, dans le domaine des gaves et des nives,
du desman des Pyr#n#es, de la grenouille des Pyr#n#es, ou du saumon atlantique. A®n de hi#rarchiser les
priorit#s d'action, il conviendrait d'#tablir une liste des esp&ces vuln#rables au changement climatique en
Aquitaine.

Plusieurs activit#s sensibles vont probablement demander des d#cisions. Les plus susceptibles
de subir les effets du changement climatique et de connaltre de profondes mutations sont le tourisme



L'agriculture":"des"contraintes"nouvelles"?

L'agriculture en Agquitaine sera soumise $ un ensemble de contraintes de natures diverses :
temp#ratures plus importantes, modi®cation du contexte hydrique, avec la possibilit# d'ann#es s&ches
plus nombreuses +mais aussi d'orages plus intenses/, risques sanitaires modi®#s avec l'apparition possible
d'esp&ces invasives et de risques #pid#miques nouveaux. Ces risques ne sont pas propres $ I'Aquitaine, et
la r#gion devra chercher $ tirer b#n#®ce de solutions #tudi#es au niveau national et international.

Un premier ensemble de solutions est de nature agronomique, avec un enjeu majeur qui est de
pr#server le potentiel agricole, en permettant une r#duction des besoins en eau d'irrigation. Pour les
grandes cultures en g#n#ral et le maYs en particulier, il sera n#cessaire de mettre en Uuvre des vari#t#s
plus r#sistantes, voire de changer d'esp&ces cultivites. Une r# exion s#rieuse sur les types d'agriculture
adapti#s et le lien production-commercialisation devra %tre conduite pour maintenir le tissu #conomique.
La question de l'avenir de l'irrigation devra %tre pos#e explicitement, quels que soient les types de culture,
et les choix devront %tre #tablis en tenant compte des usages partag#s de la ressource en eau, que ce soit
entre les diff#rents utilisateurs, mais aussi entre les diff#rents d#partements de la r#gion Aquitaine et les
d#partements voisins.

Pour les espé&ces fruiti&res et la vigne, il existe une dynamique scienti®que bien implant#e
dans la r#gion Aquitaine, et les objectifs prioritaires de recherche tiennent d#$ compte des impacts
du changement climatique et des adaptations $ mettre en Guvre. Ces recherches ont pour objectif de
maintenir la comp#itivit# #conomique des exploitations en favorisant le maintien du rendement et
de la qualit# des produits. Elles sont en g#n#ral conduites en interaction forte avec les organisations
professionnelles concern#es. Cette dynamique de recherche doit %tre soutenue et renforc#e, les liens avec
les difffrents acteurs professionnels, avec ceux du d#veloppement agricole, doivent %tre maintenus et
encourag#s.

La question de l'adaptation de I'agriculture au changement climatique est par nature pluri-factorielle
et doit %tre abord#e par des recherches pluridisciplinaires, allant des sciences physiques et biologiques aux
sciences humaines et sociales. Cette pluridisciplinarit#, dif®cile $ mettre en Guvre, doit %tre encourag#e
et soutenue. La question de l'adaptation de la viticulture aquitaine au changement climatique devrait $
ce titre, servir d'exemple. Comme cette viticulture est principalement associ#e $ la notion d'appellation
d'origine, la question des adaptations techniques doit %tre envisag#e conjointement $ une r# exion sur
les dispositions r#glementaires, mais aussi sur le lien au terroir comme gage de qualit# et de valorisation
commerciale. La recherche bordelaise, au sein de I'ISVV +Institut des Sciences de la Vigne et du Vin/, s'est
engag#e dans cette direction, tant au niveau r#gional, qu'au niveau national. Cette dynamique scienti®que
pluridisciplinaire doit %tre soutenue. Il peut %tre #galement important pour la R#gion de renforcer son r*le
d'animation entre les diff#rents acteurs de ce secteur #conomique majeur.



La"for6t":"la"n$cessit$ 'de"d$velopper une”gestion“adaptative

3l#ment important des paysages aquitains, par leur #tendue et leur diversit#, les for%ts
stigmatisent les pr#occupations et questionnements suscit#s par le changement climatique. La dur#e
de vie des arbres qui les composent couvre une #chelle de temps qui est caract#ristique des #volutions
climatiques. Les dur#es de vie plus longues que celle des cultures annuelles exposent #galement les
for%ts $ des risques plus nombreux, +feu, s#cheresse, temp%te, invasions biologiques¥s/, dont certains
peuvent %tre ampli®#s par le changement climatique. On peut citer $ cet #gard le risque phytosanitaire
encouru par la pin&de landaise en r#ponse $ la migration vers le nord du n#matode. Ces consid#rations
temporelles militent en faveur du d#veloppement d'une gestion adaptative volontariste prenant en
compte de mani&re plus aigue l'incertitude g#n#r#e par ces d#lais. Cette gestion demande encore pour
I'essentiel $ %tre construite, en laissant place $ une exibilit# et #volubilit# accrue. Nombre de mesures
prises aujourd'hui pourraient n‘avoir aucun effet $ court terme, mais risquent de s'av#rer judicieuses
d'ici quelques d#cennies. Elles pourraient donc %tre mal comprises par les populations actuelles. C'est
d#j$ le cas pour toutes les mesures bas#es sur l'utilisation de la diversit# dans son acception la plus
large +diversit# des m#thodes de cultures, diversit# des esp&ces, diversit# des produits g#n#r#s par les
for%ts/ comme vecteur d'adaptation au changement climatique. Cette gestion adaptative m#ritera d&s
lors d'%tre largement diffus#e et expliqu#e au niveau de l'ensemble des parties prenantes, des milieux
socio-professionnels jusqu'au public le plus large.

Le r*le r#el des for%ts $ I'#chelle locale, comme cible ou moteur du changement climatique
demeure aujourd’hui un v#ritable enjeu de recherche. Les connaissances actuelles, rappel#es dans cet
ouvrage, se sont surtout attach#es $ estimer l'impact du changement climatique sur le fonctionnement
des arbres, la productivit# des for%ts en termes de production et de composition sp#ci®que. Mais I'effet en
retour des for%ts sur le climat reste tr&s largement m#connu. La for%t d'’Aquitaine, notamment la pin&de
landaise, est suf®samment #tendue pour avoir une in uence probable sur les conditions climatiques
locales : elle modi®e la r# exion du rayonnement solaire +albedo/, les vents de surfaces, la transpiration
de l'eau des sols. En®n la for%t est aussi un outil de lutte contre le changement climatique, gr)ce aux
capacit#s de stockage du,(d(@s interactions entre ces trois fonctions +r#troaction sur le climat, captation
de carbone, fonctionnement des arbres/ appellent un effort de recherche.



